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System der Expositionswiderstandsklassen (Exposure Resistance Classes) fur
Bewehrungskorrosion durch Carbonatisierung und Chloride

Verknupfung der ERC mit den bekannten Expositionsklassen (XC1 bis XC4 bzw. XD/XS1
bis XD/XS3 und entsprechende Anforderungen an die Mindestbetondeckungen

Tab. 1: Mindestbetondeckung cmindur fur Betonstahl in mm - Bewehrungskorrosion infolge Karbonatisierung (Quelle:
E DIN EN 1992-1-1:2021-10, [1])

Expositions- Expositionsklasse (Karbonatisierung)
widerstands- XC1l XC2 XC3 XC4
klasse Geplante Nutzungsdauer (Jahre)

50 100 50 100 50 100 50 100
XRC 0,5 10 10 10 10 10 10 10 10
XRC 1 10 10 10 10 10 15 10 15
XRC 2 10 15 10 15 15 25 15 25
XRC 3 10 15 15 20 20 30 20 30
XRC 4 10 20 15 25 25 35 25 40
XRC 5 15 25 20 30 25 45 30 45
XRC 6 15 25 25 35 35 55 40 55
XRC 7 15 30 25 40 40 60 45 60
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DIN 1045-1000 , Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton —
Teil 1000: BetonBauQualitat

DIN 1045-1 ,Tragwerke
aus Beton aus Beton,
Stahlbeton und
Spannbeton — Teil 1:
Bemessung und
Konstruktion®

DIN 1045-2 ,Tragwerke
aus Beton aus Beton,
Stahlbeton und
Spannbeton — Teil 2:
Beton®

DIN 1045-3 ,, Tragwerke
aus Beton aus Beton,
Stahlbeton und
Spannbeton — Teil 3:
Bauausfuhrung”

DIN 1045-4(40,41)
,1ragwerke aus Beton
aus Beton, Stahl- und
Spannbeton. — Teil 4,

Teil 40, Teil 41:
Betonfertigteile*

* Im August 2024 in die MVV TB 2024/1 aufgenommen
« Bauaufsichtliche Einfuhrung in den Landern im Winter 2024/2025 bzw. Fruhjahr 2025




Seit 2022 Erstellung der ERC-Richtlinie im
Unterausschuss Dauerhaftigkeit

Einberufung einer Task Force zur Erstellung
eines Konzeptes (Prof. Breitenbucher, Prof.
Wiens, Dr. Schiel3l-Pecka, Herr Ov (seit
09/2024))

Fertigstellung und Verabschiedung Konzept
im Dezember 2022 (Zustimmung durch alle
Mitglieder des UA, Konsensprinzip DAfStb)

ERC-Richtlinie inhaltlich fertig, geplante
Verabschiedung im UA -- ?

Geplante Fertigstellung Gelbdruck: -- ?

| DAfStb UA Dauerhaftigkeit D332 |

DEUTSCHER AUSSCHUSS FUR STAHLBETON

DAfStb-Richtlinie

Dauerhaftigkeit von Betonbauwerken nach dem
System der Expositionswiderstandsklassen
(ERC-Richtlinie)

Entwurf 21.02.2025, Anderungen gegeniiber Dokument D310 in Gelb;

Ergénzungen und Anderungen zu DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA und zu der Normenreihe DIN 1045

Teil 0: Anwendungsbereich, normative Verweisungen, Begriffe und Definitio-
nen

Teil 1: Planung, Bemessung und Konstruktion

Teil 2: Beton

Teil 3: Bauausfiihrung

Teil 4: Betonfertigteile

Bearbeiter: Unterausschuss ,Dauerhatftigkeit von Betonbauwerken®

Verkauf durch DIN Media GmbH, Berlin, Vertriebs-Nummer 65XX

Notifiziert gemaR der Richtlinie (EU) 2015/1535 des Europaischen Parlaments und des Rates vom
9. September 2015 aber ein Informationsverfahren auf dem Gebiet der technischen Vorschriften und
der Vorschriften fir die Dienste der Informationsgesellschaft (ABI. L 241 vom 17.9.2015, S. 1).

Beziiglich der in dieser Richtlinie genannten Normen, anderen Unterlagen und technischen Anforderun-
gen, die sich auf Produkte oder Priifverfahren beziehen, gilt, dass auch Produkte bzw. Prifverfahren
angewandt werden durfen, die Normen oder sonstigen Bestimmungen und/oder technischen Vorschrif-
ten anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union oder der Tirkei oder einem EFTA-Staat, der Ver-
tragspartei des EWR-Abkommens ist, entsprechen, sofern das geforderte Schutzniveau in Bezug auf
Sicherheit, Gesundheit und Gebrauchstauglichkeit gleichermalen dauerhaft erreicht wird.

Herausgeber:

Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton e. V. — DAfStb
Budapester Stralle 31

D-10787 Berlin

Telefon: 030 2693-1320

info@dafstb.de

Der Deutsche Ausschuss fiir Stahlbeton (DAfStb) beansprucht alle Rechte, auch das der Ubersetzung in fremde
Sprachen. Ohne ausdriickliche Genehmigung des DAfStb ist es nicht gestattet, diese Veréffentlichung oder Teile
daraus auf fotomechanischem Wege oder auf andere Art zu vervielfaltigen.
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DIN 1045-1000 , Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton —
Teil 1000: BetonBauQualitat

DIN 1045-1 ,Tragwerke
aus Beton aus Beton,
Stahlbeton und
Spannbeton — Teil 1:
Bemessung und
Konstruktion

DIN 1045-2 ,Tragwerke
aus Beton aus Beton,
Stahlbeton und
Spannbeton — Teil 2:
Beton

DIN 1045-3 ,, Tragwerke
aus Beton aus Beton,
Stahlbeton und
Spannbeton — Teil 3:
Bauausfuhrung”

DIN 1045-4(40,41)
,1ragwerke aus Beton
aus Beton, Stahl- und
Spannbeton. — Teil 4,

Teil 40, Teil 41:
Betonfertigteile

Oder (!)

Alternativer Einsatz der
ERC-RIili
(ersetzt deskriptive
Anforderungen der
DIN-1045-2
weitgehend)




DIN 1045-1000 , Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton —
Teil 1000: BetonBauQualitat

A
DIN 1045-1 DIN 1045-2 DIN 1045-3 DIN 1045-4(40,41)
,Bemessung und ,Beton” ,Bauausfuhrung“ ,Betonfertigteile®
Konstruktion®
Teil 2 Teil O i Teil 4
Teil 1 Teil 3 |
Oder (!) :

Alternativer Einsatz der
ERC-RIili
(ersetzt deskriptive
Anforderungen der
DIN-1045-2
weitgehend)

Kein Nachweis der
|dentitat bzw. zu
erfullende
Annahmekriterien
auf der Baustelle
erforderlich!
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Wesentliche Punkte der ERC-RIli bzw. des Konzeptes

Verkauf durch DIN Media GmbH, Berlin, Vertriebs-Nummer 65XX

| DAfStb UA Dauerhaftigkeit D332 |

DEUTSCHER AUSSCHUSS FUR STAHLBETON

DAfStb-Richtlinie

Dauerhaftigkeit von Betonbauwerken nach dem
System der Expositionswiderstandsklassen
(ERC-Richtlinie)

Entwurf 21.02.2025, Anderunien iﬁenﬁber Dokument D310 in Gelb;

Ergénzungen und Anderungen zu DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA und zu der Normenreihe DIN 1045

Teil 0: Anwendungsbereich, normative Verweisungen, Begriffe und Definitio-
nen

Teil 1: Planung, Bemessung und Konstruktion

Teil 2: Beton

Teil 3: Bauausfiihrung

Teil 4: Betonfertigteile

Bearbeiter: Unterausschuss  Dauerhaftigkeit von Betonbauwerken*

Notifiziert gemaR der Richtlinie (EU) 2015/1535 des Europaischen Parlaments und des Rates vom
9. September 2015 aber ein Informationsverfahren auf dem Gebiet der technischen Vorschriften und
der Vorschriften fiir die Dienste der Informationsgesellschaft (ABI. L 241 vom 17.9.2015, S. 1).

Beziglich der in dieser Richtlinie genannten Normen, anderen L 1 und
gen, die sich auf Produkte oder Prifverfahren beziehen, gilt, dass auch Produkte bzw. Prifverfahren
angewandt werden dirfen, die Normen oder i Besti und/oder i hri
ten anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union oder der Tirkei oder einem EFTA-Staat, der Ver-
gspartei des EWR: ist, hen, sofern das g i in Bezug auf
icherheit, G dheit und Gebrauch it glei dauerhaft erreicht wird.

Herausgeber:

D fur Stahlb e. V. - DAfStb

Budapester Strae 31

D-10787 Berlin

Telefon: 030 2693-1320

info@dafstb.de

Der Deutsche Al fir (DAfStb) alle Rechte, auch das der Ubersetzung in fremde

Sprachen. Ohne ausdriickliche Genehmigung des DAfStD ist es nicht gestattet, diese Verdffentlichung oder Teile
daraus auf fotomechanischem Wege oder auf andere Art zu vervielfaltigen.
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Hinweis:

Es handelt sich um den
aktuellen Arbeitsstand und nicht
um die endgultige Fassung der
ERC-Richtlinie
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« Expositionsklassen XC1 bis XC4, XD1/XS1, XF1 - rd. 80% des deutschen Betonmarkts

* Anbindung an das BBQ-Konzept PK-S, BK-S und AK-S - BBQ-S (Bauwerke mit speziellen Anforderungen)
* Durchfihrung von Performanceprufungen fur XC2-XC4, XD1/XS1

« XC 1: keine Performanceprufung erforderlich, aber Druckfestigkeit = C16/20 und cmin 2 10 mm

« XF1: Druckfestigkeit =2 C20/25 mit NBKL 3 (XRC11 = C25/30)

« XA1-XA3, XF2 bis XF4, XM1 bis XM3, XD/XS2 und XD/XS3: Kombination aus deskriptiven Anforderungen
aus DIN 1045-2 und leistungsbezogenem Prinzip

« Alle Druckfestigkeitsklassen und Konsistenzklassen (F1 bis F6) sind zulassig

« Zementarten nach DIN 1045-2 (neu) und mit AbZ (Verwendungsnachweis fur DIN 1045-2)
« Zusatzstoffe nach DIN 1045-2 (neu) und mit AbZ (Verwendungsnachweis fur DIN 1045-2)
« (Gesteinskornungen nach DIN 1045-2 (neu), Abschnitt 5.1.3

« k-Wert-Ansatze sind nicht anzuwenden (auch Schlitzwande und Bohrpfahle)

« Mindestklinkermenge 70 kg PZ-Klinker/m? Beton (Alkalitatskriterium)
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Einordnung der Betone in eine XRC-Klasse bzw. XRDS-Klasse (Auszug Entw. ERC-RIli)

Tabelle R2.1 — Expositionswiderstandsklassen fiir Karbonatisierung

S 1 2

4

Ve Expositionswider-

standsklassen XRC 5

XRC 7

XRC 9

XRC 11

Bereiche der mittleren
Karbonatisierungsge-
schwindigkeit
1 KnACm,140Tage, Destimmt <45
nach BAW ME MDCC,
Anlage A

(mm/va)

>45und=7,2

>7,2und=9,0

>9,0und =11,0

Tabelle R2.2 — Expositionswiderstandsklassen fiir Chlorideinwirkung

S 1 2 3 4

7 Expositionswiderstandsklassen XRDS 7 XRDS 14 XRDS 25
Bereiche des mittleren Migrationskoef-

4 fizienten Drcmm,28Tage, bestimmt nach <73 > 73und < 14.4

BAW MB MDCC, Anlage B
(-10-12 m2/s)

>14,4und = 25,0
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Mindestbetondeckungen in Abhangigkeit der Nachbehandlungsklasse

Exkurs Nachbehandlungsklasse (DIN 1045-3:2023-08)

Tabelle R3.1 — Nachbehandlungsklassen von DIN EN 13670 und Zuordnung zu Expositionswi-
derstandsklassen und Expositionsklassen

Anforderunaen Nachbehand- h:na:;:I:tr:E-s- Nachbehandlungs- | Nachbehand-
9 lungsklasse 1 g klasse 3 lungsklasse 4
klasse 2
Expositionswiderstands- et zatratieng
klassen (leistungsbezo- Fiir alle XRC und XRDS-Klassen
gen (neu)) nach Vlorgabe der Planung (gilt fiir XC1 bis XC4, XD1, XS1)
Expositionsklassen nicht XD2/XS2, XD3I/XS3 XMT1, XM2,
L o X0, Xc+ XF1, XF2 XF3, XF4 XM3
(weiterhin deskriptiv) ! zZutreffend X:ﬂ 1 Jf.':ﬂ 2 ¥A3 XE43)
Prozentualer Anteil der nicht
charakteristischen Min- festaeleat 35 % 50 % 70 %
dest-Druckfestigkeit geleg

a1 Gilt nur bei langsamen und sehr langsamen Betonen, sighe Tabelle 6 und Tabelle 7.

Dauerhaftigkeit nach dem System der Expositionswiderstandsklassen (ERC) , Dr.-Ing. Angelika Schief3|-Pecka

 Nachbehandlungsklasse 3:
Standard in aktueller
deutscher Normung
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Mindestbetondeckungen abhangig von der Nachbehandlungsklasse (Auszug Entw. ERC-RIili)

Tabelle R1.1 — Mindestbetondeckung Cmin dur flir unlegierten Betonstahl
nach DIN 488 — Karbonatisierung

Exemplarisch fur Carbo

S 1 2 3 4 | 5 | & | 7 | 8 | 9 | 10
Expositionswiderstandsklasse
Expositi- | ,Nach- XRC 5 | XRC 7 | XRC 9 | XRC11
ons- behand- Cmin,dur [mm]
klasse lungs- fur geplante Nutzungsdauer [Jahre]
. klasse | 50 100 | 50 100 | 50 100 50 100
1 | XC1 > 10
2 XC2 23 15 20 20 25 25 35 30 40
3 XC3 3 15b) 2009 15 20 20 30 25 35
4 4 150 150 150 15 15 25 20 30
5 22 20 25 30 40 35 45 40 50
6 | XC4 3 15 20 25 35 30 40 35 45
7 4 150 15 15 30 25 35 30 40
3 Nachbehandlungsklasse 2 bei gleichzeitigen Expositionsklassen XF, XA oder XM nicht zuldssig (mindes-
tens Nachbehandlungsklasse 3 erforderlich).
b)  Bei Betonfertigteilen ist eine Reduktion um 5 mm zuldssig.

Dauerhaftigkeit nach dem System der Expositionswiderstandsklassen (ERC) , Dr.-Ing. Angelika Schief3|-Pecka

Cmin,dur in Abhangigkeit von:

Expositionsklasse

Expositionswiderstands-klasse
(XRC-Klasse)

Nutzungsdauer:
30, 50 und 100 Jahre

Hinweise fur die Planung der
Nachbehandlungsklasse

Hinweise fur die Ausfihrung in
Bezug auf die
Nachbehandlungsklasse

Fertigteile teilw. weitere
Reduktion
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» CO2-Einsparungspotential
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 Bundesklimaschutzgesetz 2019:

Schrittweise, sektorenbezogene
Minderung der Treibhausgasemissionen

« Ziel DAfStb:
Erreichen der Klimaneutralitat bis

spatestens 2045, vgl. Roadmap

(https://www.dafstb.de/application/nachhaltigkeit/2021-09-
27 _DAfStb_Roadmap_Nachhaltig_Bauen_mit_Beton_final.pdf)

MalRnahmen (Meilensteinplanung):

Konkrete Normen- und Richtlinienprojekte
(22 Projekte, davon bereits 7 Projekte
umgesetzt)

Projekt 6: Richtlinie Dauerhaftigkeit nach

dem System der Widerstandsklassen
(ERC-Richtlinie)

Forschungsvorhaben des DAfStb:
Ermittlung des CO2-
Reduktionspotenzials durch das
deutsche ERC-Konzept

(FH Aachen, Frau Prof. Hermerschmidt)
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|
CO2-Einsparungspotential 4}

Ergebnisse wissenschaftliche Studie zur Ermittlung des CO2-Reduktionspotenzials durch
das deutsche ERC-Konzept — Entwurf (FH Aachen, Frau Prof. Hermerschmidt)

O CEMI © CEMI/A © CEMI/B+|C © CEMIl @ CEMVI
‘g-m 1
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0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 _
Wasserzementwert bzw. dquivalenter Wasserzementwert Quelle: Prof. Hermerschmidt, 2025
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» Das ERC-System eroffnet neue geringere Mindestbetondeckung zur
Moglichkeiten zur Optimierung der Ressourcenschonung und COz2-
Betonzusammensetzung und Minderung beitragen.
Bauteildimensionierung.

= Durch die flexiblere Rezepturgestaltung
lassen sich die Zement- und
Klinkergehalte in vielen Fallen
reduzieren, wodurch CO,-
Einsparungen moglich sind.

» Gleichzeitig kann in vielen Fallen eine

Quelle: Prof. Hermerschmidt, 2025
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= Die Ergebnisse verdeutlichen jedoch
auch, dass die optimale Losung von
mehreren Faktoren abhangt, darunter
die Expositionsklasse, die Bauteildicke
und die Leistungsfahigkeit des
eingesetzten Zements.

= Die Wahl der okologisch sinnvollsten
Strategie erfordert daher eine enge
Abstimmung zwischen Planern,
Betontechnologen und Ausfluhrenden.

Quelle: Prof. Hermerschmidt, 2025
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Beispiel — Stutze im AuRenbereich

]

Dauerhaftigkeit nach dem System der Expositionswiderstandsklassen (ERC) , Dr.-Ing. Angelika Schief3|-Pecka

Annahme:
Kein Tausalz!

Quelle/Bild:
https://www.wikiwand.com
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Deskriptiver Ansatz

Dauerhaftigkeitsanforderung fur ¢pin gur
mm
Anforderungsklasse Expositionsklasse nach Tabelle 4.1
(X0) XC1 XC2 XC4 XD1 XD2 XD3
XC3 XS1 XS2 XS3
S3 -5 cmindur (10) 10 20 25 30 35 40
Acdur, y 0 +10 +5 0
Kriterium Expositionsklasse nach Tabelle 4.1
X0 Xc2 Xc3 Xc4 XD1 Xs1 XD2 XD3 —> Auf Sicherstellu ng
XcH Xs2 Xs3 des Verbunds und
Druckfestig- 0 >C25/30 | =C30/37 > C35/45 > C40/50° | >C45/55° | >C45/55°
keitsklasse ° BrandSChutZ aChten
-5 mm
Es wird davon ausgegangen, dass die Druckfestigkeitsklasse und der Wasserzementwert einander zugeordnet werden dirfen.
®  Die geforderten Druckfestigkeitsklassen dirfen um eine Klasse reduziert werden, wenn unter Zugabe eines Luftporenbildners
Poren mit einem Mindestluftgehalt nach DIN 1043-2 fur XF-Klassen erzeugt werden.
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|
Beispiel Bemessung von Stahlbetonstutzen im AuBenbereich ‘!|=
(kein Chlorideintrag)

Deskriptiver Ansatz

« Expositionsklassen: XC4, XF1 — Bestimmung der Betonzusammensetzung nach DIN 1045-
2:2023

Betonkorrosion Bewehrungskorrosion
Aggressive o durch Chloride verursachte Korrosion
Frostangriff chemische durch Karbonatisierung : :

Umgebung verursachte Korrosion Chloride auller aus Chloride aus

Meerwasser Meerwasser
Zeile | Expositionsklassen § XF1 XF2 XF3 XF4 | XA1 | XA2 | XA3 |
XC1 | XC2| XC3 XC4 XD xD2 XD3 X511 XS2 | XS3
Hochstzulassiger

1 0,60 J0,559|0,509| 0,55 | 0,50 |0,509| 0,60 | 0,50 | 0,45

wlz 0,75 065 | 060 | 055 | 050 | 045
Mindestdruck- C25/ §C25/ | C35/ | C25/ | C35/ | C30/ | C25/ | C35/ | C35/ |

d d.e d

2 festigkeitsklasse®? § 30 | 30 | 458 | 30 | 458 | 37 | 30 |[45de| 45¢ C16/20 | C20/25) C25/30 | C30/379 |C35/459-€| C35/45

Mindestzement-
gehal€ in kgm® | 280 | 390 | 320 | 300 | 320 | 320 | 280 | 320 | 320 240 260 280 300 320 320 | Siehe | Siehe | Siehe

XD1 | XD2 | XD3

Mindestzementge-

halt® bei Anrech-
4 nung von Zusatz- 270 42709 | 2709 | 270 | 270 | 2709 | 270 | 270 | 270 240 240 270 270 270 270

stoffen in kg/m3

Mindest-Luftgehalt § : — — — — — —
in % ’
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|
Beispiel Bemessung von Stahlbetonstutzen im AuBenbereich —!|=—

(kein Chlorideintrag)

Performance Ansatz nach ERC-Richtlinie

Festleqgungen durch den Planer

 ERC-Klasse

« Nutzungsdauer

« Nachbehandlungsklasse
« Fertigteil — ja/nein

« Betondeckung
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Performance Ansatz nach ERC-Richtlinie — niedrige Betondeckung

Tabelle R1.1 — Mindestbetondeckung cmin dur flir unlegierten Betonstahl
nach DIN 488 — Karbonatisierung
S 1 2 3 | 4 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10
Expositionswiderstandsklasse

Expositi- | , Nach- XRC 5 XRC7 | XRC9 | XRC11

ons- behand- Crmin,dur [MM]

klasse lungs- fiir geplante Nutzungsdauer [Jahre]
. klasse | 59 100 50 100 50 100 50 100
1| XC1 =1 10
2 XC2 22 15 20 20 25 25 35 30 40
3 XC3 3 15b) 200 15 20 20 30 25 35
4 4 155) 150 15b) 15 15 25 20 30
5 28 20 25 30 %0 35 %5 40 90
6 | XC4 3 15 20 25 35 30 40 35 45
7 4 15b) 15 | 15 | 30 | 25 | 35 | 30 | 40
al  Nachbehandlungsklasse 2 bei gleichzeitigen Expositionsklassen XF, XA oder XM nicht zuldssig (mindes-

tens Nachbehandlungsklasse 3 erforderlich).
b} Bei Betonfertigteilen ist eine Reduktion um 5 mm zulassig.
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Performance Ansatz nach ERC-Richtlinie — niedrige Betondeckung

Festlequngen durch den Planer

« ERC-Klasse - ERC 5 - Ausschreibung!

* Nutzungsdauer - 50 Jahre

* Nachbehandlungsklasse 3 - Ausschreibung!
« Betondeckung cmin = 15 mm - Ausschreibung!

Achtung:

Wenn Nachbehandlungsklasse 4 ausgeschrieben wird, Gberlegen, ob dies in der Ausfuhrung
maoglich/realistisch ist!
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Performance Ansatz nach ERC-Richtlinie — niedrige Betondeckung

Was passiert dann:

« Der Hersteller liefert einen XRC 5 — Beton (Erstprufung, jahrliche Wiederholungsprufungen)

Tabelle A.2 — Kriterien fiir die Erstpriifung — Karbonatisierung

Tabelle A.4 — Quantile der einseitigen t-Verteilung

S 1 2
Héchstzuldssiger Mittelwert Knacm,max,140 Tage
XRC-Klasse in einer Serie aus n z 3 Priifungen in mm/+a,
7 bestimmt nach BAW MB MDCC, Anlage A"
1 XRC 5 <4,5-tp100s/n
2 XRC7 < 7,2 =to1008/\n
3 XRC9 9,0 -ty1008/Vn
4 XRC 11 511,0—!‘0:1008/@

a ty 100 entspricht der Quantile der einseitigen t-Verteilung fiir ein Signifikanzniveau o = 0,100 nach
Tabelle A.4. Mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % liegt der Erwartungswert fiir den Mittelwert
unterhalb der oberen Klassengrenze.

b) s entsprichf der Standardabweichung der Stichprobe aus n = 3 Priifungen.

ANMERKUNG: Fir die Berechnung des héchstzulassigen Mittelwertes sind mindestens drei gliltige

Priifergebnisse erforderlich, so dass die erste Zeile in Tabelle A.4 mit n-1 = 2 beginnt.

S 1 2
Freineitsgrad | et e mikanomiveau

z "'1 @=0,100

1 2 1,886

2 3 1,638

3 4 1,533

4 5 1,476

5 6 1,440

g 7 1,415

7 8 1,397

8 9 1,383

9 10 1,372

10 20 1,325

11 40 1,303

12 60 1,296
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Beispiel Bemessung von Stahlbetonstutzen im AuBenbereich ™=
(kein Chlorideintrag)

Performance Ansatz nach ERC-Richtlinie — niedrige Betondeckung

Was passiert dann:

« Wahrend der Ausfuhrung muss sichergestellt werden, dass die Nachbehandlungsklasse
eingehalten wird.

(=) Fur die Terminplanung, Ausschreibung und Kalkulation sollten im vorlaufigen Betonbaukonzept zu-
nachst grundsatzlich langsam erhartender Beton und kalte Witterungsbedingungen zugrunde gelegt
werden, wenn nicht durch einen Projektterminplan andere Bedingungen vorgegeben werden.

(&) Die Nachbehandlungsdauermn unter kalten Witterungsbedingungen sind in DIN 1045-3:2023-08, Ta-
belle @ mit T = +10 °C bzw. Tabelle 7 mit T = +10 °C zuzuordnen. Sofern die Witterungsbedingungen
nachweislich ginstiger als die Annahmen sind, konnen die Maknahmen gegebenenfalls friher beendet
werden.

(7) Im Zuge der Ausfuhrungsgesprache nach DIN 1045-1000 ist das Betonbaukonzept hinsichtlich der
Machbehandlung fortzuschreiben.
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Beispiel Bemessung von Stahlbetonstutzen im AuRenbereich

(kein Chlorideintrag)

Performance Ansatz nach ERC-Richtlinie — niedrige Betondeckung

Was passiert dann:

Wahrend der Ausfuhrung muss sichergestellt werden, dass die Nachbehandlungsklasse
eingehalten wird.

Anpassungen an Annahme moglich!

Tabelle 6 — Mindestdauer der Nachbehandlung von Beton in allen Expositionsklassen aufier X0, XC1

und XM der Nachbehandlungsklasse 3

Nr. | 1 2 3 B 5
maggebliche Temperatur 79 Mindestdauer der Nachbehandlung in Tagen®
g Festigkeitsentwicklung des Betons*®

schnell mittel langsam® sehr langsam®
(r=0.5) (0.3<r<0.5) (0,15<r<03) (r<015)

1 T=+25 1 2 2 3

2 +25>T=+15 1 2 4 5

3 +15>T=+10 2 4 7 10

4 +10>T=+5b 3 6 10 15
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Beispiel Bemessung von Stahlbetonstutzen im AuBenbereich ‘!|=

(kein Chlorideintrag)

Vergleich deskriptiver Ansatz vs. Performance Ansatz nach ERC-Richtlinie

Deskriptiv
Minimal | Maximal
Crin IN [MM] 25 (20) - 40
Hochstzulassiger w/z [-] - 0,6 - -
o . C20/25 | C25/30 (XF1,
Betondruckfestigkeitsklasse [-] C25/30 (XF1) XRC11)
Zementgehalt in [kg/m?] 280 - - -
Zementgehalt bei Anrechnung 270 ) ) )
Zusatzstoffe in [Kg/m?]
PZ-Klinkergehalt in [kg/m?] - -
Materialwiderstand
Karbonatisierungsgeschwindigkeit in ) _
[mm/a]
(nach ERC-RIli, Tabelle A.2, v = 20%, n = 40)
Nachbehandlungsdauer in [d] 1 15

Dauerhaftigkeit nach dem System der Expositionswiderstandsklassen (ERC) , Dr.-Ing. Angelika SchieBI-Pecka
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Agenda 4}

= Normativer Hintergrund » Zusammenfassung

= \Wesentliche Punkte der
ERC-Richtlinie (Entwurf)

= CO2-Einsparungspotential

= Beispiel
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 Alternative Verwendung der ERC-RIli oder DIN 1045-2:2023 im Rahmen
des aktuellen DIN 1045 - Normenpakets moglich.

* Durch die Anwendung der ERC-RIli kann zukunftig das Potential
verschiedener Betonzusammensetzungen an die jewelilige
Aufgabenstellung angepasst werden.

* CO2-Einsparung durch Anwendung der ERC-RIli nach
Forschungsvorhaben moglich.
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Fragen ?7??

3} &
INGENIEURBURO jﬂ* B %

Ingenieurburo
Schiel3l Gehlen Sodeikat GmbH

Landsberger Stralte 370
80687 Munchen

%
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LOWKE - SCHIESSL M
Ingenieure ms

Lowke Schiessl Ingenieure GmbH

Rebenring 33
38106 Braunschweig

lowke-ing.de
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